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Etude expérimentale et analytique des instabilités
d’emboutissage d’'une plaque viscoélastique

Stage 2018

Les procédés de mise en forme engendrent, parfois, des instabilités géométriques et thermo-
mécaniques qui conduisent a la formation d’ondulations (Fig.1). Ces déformations peuvent nuire a la
gualité et/ou aux performances mécaniques des piéces fabriquées.

L'objectif du stage est d'étudier les paramétres physiques et géométriques qui permettraient de
contréler ou supprimer ces instabilités, dans le cas d’'un matériau viscoélastique. Pour ce faire, nous
réaliserons des expériences d’emboutissage (par pressage et/ou sous l'influence de la gravité), a
I'aide de liquides viscoélastiques inspirés du « silly putty » : un matériau qui se comporte comme un
solide aux temps courts, mais qui s’écoule sur les grandes échelles de temps. Les caractéristiques
géomeétriques (amplitude et longueur d’onde) des rides formées lors de 'emboutissage, ainsi que leur
dynamique de relaxation, seront caractérisées expérimentalement.
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Fig.1 — Apparition de plis lors de la mise en forme par emboutissage
d’une plaque métallique [1] (& gauche) et d’'un renfort textile déséquilibré [2] (a droite).

Ce stage, d'une durée de six mois, s'adresse a des étudiants d'un niveau M2 (ou équivalent) ayant
des connaissances approfondies en mécaniques des fluides. Il se déroulera au laboratoire de
Physique et Mécanique des Milieux Hétérogéenes (ESPCI, 10 rue Vauquelin, Paris), en collaboration
avec Saint-Gobain Recherche (Aubervilliers).
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